Jlapic 8 MoJiekyJIaJIbIK CIIEKTPJIIK TAJIAAY

JlapicTiH xocnapsl:

1. CrnekTpOoCKOIHUSIIBIK 9IICTED

2. DNeKTpOHJIBI, TepOeIMeli, allHaIMaIbI aybICy.
3. Camnaislk xoHe cagaslk MCT.

Bepinren sHepreTHKaNbIK JEHIEIep apachlHAa 3JIEKTPOHHBIH aybICybl Ke3iHae Oemnriii
KBAHT COYJIECIHIH KYThUITy HEMECE IIBIFYbl YaKbIThIH/IA CIIEKTpJIep Naiiia Ooaabl.

3aTThIH 3JEKTPOMArHUTTIK CAyJE KYThUTY, HIBIFAPY >KOHE IIAIIbIpaybl HOTHXKECIHAE
COYJIEHIH CHEKTpPJi KYpaMblH MOJEKYIANblK chnekmpockonus 3epTTeinul. bapnblk skarnaiina
MOJIKYJIaNBIK CIIEKTP MOJICKYJIaHBIH op TYPJIi SHEPTreTHKAIIBIK KYHJIEPiHIH apachIHIaFbl KBAHTTHIK
aybICYBIHBIH HOTHXKECIH/IE JKOHE OJIap/IbIH KYPBUIBICH TYpaJibl AEPEKTEP KypamMblHa Kipe/i.

3aTThIH MOJIEKYJIAChl KapbIKTHI )KYTKaH Ke3/1e YII TYpJi K03y Hemece oTyae KaThICallbl,
SFHA OJIap — 2JIeKMPOHObl, mepbOeimeni XOHE auHaimanvl. Erep MOJEKymaHblH IIIiHACT
OaiinmanHpICThI (0ailIaHBICCHI3) ANEKTPOH CAYJIeNICHY SCEpiHEH HETi3Ti KYHIEeH YHEPrHsCH )KOFaphI
060Cc MoJeKynanblK OpOUTaNbFa ©TCE, OHAA MOJIEKYJAHBbIH 3JIEKTPOHIbI KYHIHIH e3repyiMeH
CHMATTANaAbl. DJIEKTPOHIBI aybICYFa KOFapbl dHEPTus xoHe >kuimirine (209-627 xJ{x/monb)
coiikec Oomybsl Kepek. MyHnail SJEKTPOHHBIH KO3Ybl VIIIH CHEKTPIiH KOPIHETIH JKoHE
YIBTPaKYJITiH O6JriHe coyieneHy OOTybl Kepek.

XUMHSIBIK OaiJIaHBICTBI KYPAHTBIH aTOMJAp Teme-TeH OpBbIHAAa TYpFaH Oenriiai Oip
0arpITTa, JKUUIIT JKOHE aMIUTUTYAAChl SIPOHBIH BIFBICYBIMEH aHBIKTAIBIHATBIH  Y3IIKCI3
TepOesIMelti KO3FaIbICTa OpHAIaca/bl.

DJEeKTPOMAarHUTTIK COyJEHIH OapiblK CIEKTpl Y3BbIH PAaTUOTOJIKBIHHAH KAaTTHl Y-
coyleneHyre AeWiH KEH JAMana3oH[bl KUUIIK ayMarblH anajbl. MoJIeKyJlalblK CHEKTPOCKOMUS
OHBIH KiIIKeHTail OeJiriH raHa aibin skaTelp. CHEKTpIiH KaHIail aymarblHAa OpHaJlacKaHbIHA
OailnaHbICThl OHBI YIbTpakyiriH, uadpakepul (UK), kepineTin HeMece MUKPOTOIKBIHABI €I
aTalapl. AJTFAIIKBl YIII ayMaKTa OpHAJIACKAaH CHEKTP/i ONMTUKAJIBIK en aTaiabpl. Onapabl sKaIbl
MKOHE IKCIIEPUMEHTAIJIBI /1ICTEP/IIH AJIBIHYbI ApKbLIbl OaliIaHbICTHIPA/IbI

ChIpTKBI COyJieNeHy Ke31HIH 3JEeKTPOMArHUTTIK TepOenic >KoHE MoJieKyiajap 1MIIHIEe
aTOMAAp/bIH TepOenMeni KO3FajbIC KUUTIKTEpl colKec Kejce, OHJla SHEPTUSHBIH PE30HAHCTHIK
JKYThUTYBI Oaiikananel. HoTnxkecinae Mosiekyna TeMeHr1 (Herisri) repOenmeni AeHreiaeH Kanaan
na Oip K03y aeHreiine eteni. TepOenmMeni aybiCyFa 3JIEKTPOHABIKKA KaparaHJa a3 SHEpPrus MeH
KUUTIK CollKec KeseJll, COHJBIKTaH MOJEeKyJaHbl TepOenaMeni KO3FaH KYHAeH OTKi3y YIIIH Y3bIH
TOJIKBIH]IbI, HH(PAKBI3bUT CHEKTP ayMarbIHJIa COYJIENEHAIPY Kepek.

Monekynanap tepOemnicTeH 0acka alfHaIMaibl KO3FalbICKa Jja KaThICybl MYMKIH (9pUHE,
KATThI JCHeNep e )KOHEe CYHBIKTa alfHaIMalbl KO3FallbIC TEXETe/Il ®KoHe Aipin TypiHae Oepineni,
SFHUA MasITHUKTIK KO3FaJIbIC). AWHaIMabl KO3FaIbIC )KYThUTY KE31H/E a3 dHEPTUACH 00J1ajIbl, OJ1
TepOenMeri aybICyFa YKcac CHeKTPiH MUKPOTOJIKBIH/IBI KOHE PaJMo KUITIKTIK ayMarblH/a Ta3a
KYHiHze OaliKaiabl.

DJeKTpOH/IbI aybICyFa TepOerIic MeH aifHaIMallbl aybICy apaliac Xypeal, all Tepoenmeniae
— aiiHanManbl aybicy. COHJIBIKTAH SJEKTPOHIBI CIEKTPAE KYPBUIBIMBI JKyKa TepOemMenm —
aifHanmMansl 601361, a1 TepOenmMeniie — aifHaIMabl.

CrnexrpockonusiHblH KoMOMHanusbIK 1manbipaysl (KII) MK-cnexkTpockonusi CUSKTbI
TepOenMerti )koHe aifHaIMalbl aybicyMeH xkyMbic icteiai. bipak KIL cnexTpiniy TaburaThl 6acka.
Knaccukanblk TYpFBIIAH KaparaHIa J>KapbIKTBHIH INANIbIpaybl WHIYKTUBTLUTITIHEH aiHBIMAbI
AIIEKTP aFbIHBIHBIH 3JIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHBI 3aTKa TYCKEH KE3JIerl MOJIEKYIaJbIK JTUMOJIbIIH
TepOeniciHeH wmibIFapanbl. Erep monspuzanusiaHfaH MOJIEKYJIAaHBIH ©3TepiCIMEH CcHIaTTaica,
TaHaay epexeciHe OarbiHATBHIH Oosica, onga KII-cnekTpinge TepOenic ailkbiH keopiHemi. Omai
6osca, UK-ciekTpiHiH JKYTBUTYBIHBIH IIBIFYBI MOJICKYJAHBIH TepOeic Ke3iHAe ©31H/IK AUMOIb
MOMEHTIHIH e3repiciHe OaliIaHbICThI 00Ia b



KIII omiciHiH MoH1 OOJIBIIN YATIHI MOHOXPOMATTHI JKapbIKIEH JKapKbIpaTy caHanaabl. Ty3y
OYpBIIINEH TYCETIH JKaphIKKa IIalIbIpaFaH COyJICHI CcrieKTporpadka eHrizesl skone mbikkan KIII
cnekTpiH 3eprreiai. Llambiparan coyneHiH eKi TypIii TaOUFaThl 00J1a Ibl, XKHLIIT1 )KOHE SHEPTUSACHI
hvo Go1aThIH TYCKEH kapblK KBaHTHI YJIT1HIH MOJIEKYJIAIapbIMEH apalachlll, ©3repMei allblpaysbl
MYMKiH (pesneil mambsipaysl), aj 6acKaiapbl COHIAFbI aybICYIbl KO3ABIpaIb! (MOJIEeKyIanap Ko3FaH
kyire ereni). Onait 6osica, Heri3rizieH vo OipiHIII KO3FaH Vi TepOeaMeNni KyHre oTKeHIe KO3yFa
KEPEKTI PHEPIus, SFHU eKiaToM bl MosieKynanbliH AEo1=hvy, TeH 6omabl.

Hotuxkecinae MoJieKyJlaHbIH TYCKEH JKapblK KBaHTBIMEH apajacyblHaH CHEKTPJE CTOKC
TY3YiHE ColKeC IaIIbIparaH KapbIKTHIH XKUUIIT1 votvy 6omanel. backa skarpiHaH KaparaHia KO3FaH
MOJIEKYJIaHbIH TYCKEH >KapblK KBaHTbIMEH hvo apanacysl Herisri Kyire eTkeH kes3zie (POTOHMEH
KapKbIpAaUTBIH dHEprusichl h(votvy) TeH 00naThiH ©3iHiH Oip 66k 3HeprusicbiH 6epeni. Kuimiri
(votwy) GonaTeiH xapeIK mamibipaybiHa KII-cniekTpinaeri aHTUCTOKC Ty3yi Jkayan oepei.

TemeH >HEprusicel 0ap ajbIiC UHPDPAKBIZLLL KIHE MUKPOMOIKbIH ayMaKTapJa MOJEKya
1I1H]Ie aifHaIMabl aybICYAbl KepceTelll. Mukpomoakbinobl cnekmpockonusHvly UHQPaKbI3bUIIaH
AlBIPMAIIBUIBIFBI )KOFAPBI JONIIIKIICH KUUTIKTEP/i OJIIIel anaThIHABIFbIHAA. ATBIC HH(PPAKBI3HLT
ayMaK JKoHe MUKPOTONKBIHbI kuinik aitmarel 103-102 cM™? aymarsin anbin sxateip. Monekyna
KYPaMBIHBIH JJIEKTPIIK JKOHE T€OMETPHUSICHIH 3€pTTEY VIIIH KEH CIEeKTPaJJbl MHTEpBal MEH
YKOFapFBI JOPEIKEC] KETKUTIKTI.

Tex KaHa aliHaNIMaibl aybiCyAa KOJAAHYABIH KEMIILIITi Ta3 Topi3ai Kyijie opHajlacKaH
3aTTapAblH CHEKTpiH any caHanaapl. CoraH opail 3epTTeNiHeTiH MoJeKyiajap Herisri Kyinue
TYpaKThl AWIOJIb MOMEHTI Oomybl Tumic.Herisri tepOenmeni cmektpai (Hemece tepbOenmeni -
allHanmManel) TipKey MeH Tajjay OOoJibll CcaHalaThlH HMH(PAKBI3bUI CHEKTPOCKOMHUSHBIH
JKYTBUIATHIH JKOHE IIAFbUIATEIH MOJICKYJIaJIap CIEKTPiH 3epTTey eH 0acThl Makcarthl. TepOenmeni
JKOHE aifHamManibl CHEKTpJIepAl 3epTrey Ke3iHae aOCOpOIMOHIbI CIEKTPOCKOMUS — 9JicCi
KOJIJAaHBUTAAbl.  YJIKEH aiMakTa e3repeTiH TeMmiepaTypa MeH KbICBIM, KOpIHETiH
CHEKTPOCKONUSIHBIH alMarbIHIa OOsUIFaH MeJAIp €MeC OHE op TYpJll arperarThiK Kyiine
OpHAJIACHIT 3EPTTENHETIH 3aTTHIH a3 FaHa KOJIEMi JKYTBUIATBIH CIIEKTp.i amyFa kepek. dusuka-
XUMUSUIBIK  3€pTTEYAiIH OapbIChlHIAAa MyHAA op Typiaulk mapt abcopbuumonast MK -
CHEKTPOCKOMUSHBIH MaHBI3BI 30p €KEHIH KOPCETe .

Op TYpJli MHQPAKBI3BLI CHEKTPOMETp KeMeriMeH >KyTbuiaThlH MK-crektpni emmeyre
Oomanpl. Y3/IKCI3 crieKTpl 0ap Ke3[eH IIBIKKAH CcayJie 3€pTTENIHETIH 3aTThIH KIOBETAChl MEH €Kl
coyneni Kypasl iIIiHZAET! calbICTBIpMalbl OM epiTKIIIIHEH eTeaAl A€, MOHOXPOMATO/bIH KIpeTiH
Tecirine OarbITTanafpl. JKapblK CHEKTpiHE aifHaJFaH MOHOXPOMATOPABIH JU(PPAKIHUSIIBIK
TOpBIHAH MpPU3Ma HEMeCe LIAaFblTy apKbLIbl O6TKEHHEH KeWiH A apKbUIbl CKaHEpJIEHIN, HIbIFaThIH
TECIKTEH COyJeJeHY KaObUINarbIlbiHa Tyceni. MyHIa ofl KaObUIAaHFaH ONTHKAIBIK CHUTHAJJIBI
ANIEKTPJIIKKE aybICTHIPAJbl >KOHE OHBI KYIIEHTKIII IEH eJIIeHeTiH Kypanra xidepeni. Eki
COyJIeJIeHY CHEKTPOMETP/AC KOMEKII KYPBUIFBl KO3JeNreH (CHHXPOHIBI NETEKTOp, KyaTThl
KYIIEHTKIII oHE TYPJISHIIPTil, ©31HIIK *Ka3y MEH PeTTEeHTIH MEXaHU3M), OJ1 OMJaH LIBIFAThIH
JKapbIK aFbIHbIH KO3FaJaThlH (DOTOMETPIIIK KJIMH KOMETIMEH PETTEHTIH OHE CIIEKTP *Ka3yblH
aBTOMATTaHbIpabl. JKYThUIATBIH CIIEKTP €PITIHICIH ka3y YIIiH eki coyneni MK-cnektpomerpai
KOJIJIaHaJbl, OCbIFaH OalJIaHBICTHI JKYTHUIATHIH €PITIHAIE aBTOMATThl TYPAE >KYTaThIH €pITKIIlI
IIBIFAPbUIAIbI.

UK - cnexkTpoMeTp MOHOXpPOMATOpbIH/AA alfHabl ONTHUKACHl 001abl (MapabosaiblK MeH
cdepanblk aifHa). DuieneTTa Aen aTajJaTblH KYPbUIFBl PU3Ma jKOHE TU(PPAKLIHUSIBIK TOP OOJIBIIT
cananmazsl. 10° — 10 M TONKBIH Y3BIHIBIFE afMAFBIH 1A Op TYPITi MATEPHANIAH KACAFAH IPU3MA,
an aneic HHGPaKb3eL aitvakTa (1074-103M) IMOPAKIUATBIK TOP KOTIAHBLIAIbL.

HK-criekTpockonusi KOMETIMEeH TallZIaHaThIH Ta3 TIpi3zec 3aTTap KYThUTYHl Y3BIH JKOJ/Ia
OonatelH apHaiibl oiabl Tanan erexdi. [lpusma sxacanran marepuan Hemece AgCl, CaF2, BaF:
MaTepuaiiapblHaH jKacajfaH O 1IIIHJEe CYHBIKTBIKTHI 3epTTeiini. KaTTol neHenepaid KyTbulFaH
CIEKTPIH JKa3y YIIiH apHalbl NalbIHIATFaH oficTi Tajan erei. Onapabig Oipeyi, KiHIIKeTiHTeH
yirini mapaguH MaWbIMEH apanac-ThIpajbl, XJIOp HATPHUSICHI HeMmece O0acKka OINTHUKAIBIK
MaTepHallIaH jKacall-FaH IJIaCTUHAJIAp apachlHa KyKa KabaTThl TYp/ie macTaHbl Kosbl. backa sxui



KE3JIECETiH 9/IIC — OYJI CUITLII METaJUI TaJIOTeHU/IiH YITiHIH OeiriMeH apaiacTelpy OHbI KOPIHETIH
KIHIIITKE JTMCK IIBIKAHFa JACHIH 3epTTEH .

Byrep — JlamGept —bep 3anbHa Heriznenred epitiaineri UK — coy-me KoMImoHEHTTepiH
JKYTKaHIaFbl OHBIH KYpaMbIH CaHABIK aHbIKkTay yiriH WK-cnekTpodoToMeTpus KOJIaHbLIAIbL.
NK-CrieKTpOoCKONMSCH JKMi KOJIAAHATBIH aiMarbl KOCBUIBICTBIH HACHTU(HUKAIMIACH MEH
MOJICKYJIaJIIK KYPaMbIH 3ePTTCH 1.

Macc — cnekTpJIik Tajaaay

Mornekysanap ’oHe aTOMIapIbIH HOHU3aUsCh. MoHu3ams oicre-
pi. Macc — cnekrpometp. Macc- ananu3atop. MIOHIBI TOKTapbl TIPKEY.

TanmayaslH Macc—CIEKTPIIIK 9iCi — op TYPJIi JIEMEHTTEP/IiH WOHAApP aFbIHBIHBIH, CaHbI
MEH OHBIH KYpaMbIHa KipEeTiH, 3JIEKTPOCTATUKAIBIK )KOHE MAarHUT OPICIHIH dcepiHeH ra3 KyiliHe
OeJTiHy KaOlIeTiHE HeT13/1eJITeH, aTOMIap MEH MOJICKYJIaJIapAblH MaccalapblH aHBIKTAY KOJIBIMEH
3aTTHI 3ePTTEY Oici. DIEKTPIIK KOJJICHEH OpicTe 3apsATaifaH OeJIIeKTiH TPaeKTOPHSICHIHBIH
KUCBIKTBIK PaJinyChl OHBIH SHEPTHACHIHA Typa >KOHE epic KEpHEeYJiriHe Kepi MpOormopIHOHAI.
Jlemek, 3JIeKTpIIiK epic sHeprusi OOMBIHIIIA aHATU3ATOP PETIHIE dcep eTell Ae, Oi-paKk HOHAAP bl
Macca OoibIHIIA Oejie anMaiabl. MarHuTTiK epicTe 3apsj OeJIIEKTiH TPacKTOPHSICHIHBIH
KHCBIKTBIK PaJANYChl KO3FAJIBIC KOJEMIHIH MOMEHTIHE Typa MPOMOPIMOHAN JKOHE epic
KEepHEYJIriHe Kepi MPOMOPIHO-HALDIEKTPIIK >KOHE MAarHUTTIK ©pICTI TYHICTipin,MaccaHblH
3apsaKa (m/e) KaTblHACHl apKbUIbl MOHIAP IIOFBIH Tanjgayra Oonaapl. bynm mpuHmunre macc-
CIEKTPOMETPJIIK JICTI aTaJlaThlH KYPaJIapIblH KYPbLUTYbl HET13/1eITeH.

3epTTeNiHeTiH 3aT eH aJJbIMEH MOHU3AIMIFa YIIbIpaipl. 3aTThIH KYHiHe OalIaHBICTHI
(KaTThl JIeHE, CYMBIK, ra3, OPraHMKAJIBIK KOCBUIBIC JKOHE T.0.) MOHM3AIUSHBIH Kelleci dicTepi
KOJIJAHBUTABI: DJIEKTPIIIK COKKBIMEH MOHU3AIMIIAY, (POTOMOHHU3AIMS, KYIITI JIEKTPIIK OpicTeri
WOHM3aIMsl, OCTTIK WOHHW3alUs, YIIKBIH pa3ps (BakyyMIbl VIIKBIH), Ja3ep-JiK COyJeleHY
ocepiHeH 0OJaThIH MOHM3ALMS. DIIEMEHTTEP I aHBIKTAUTHIH CaHbl TEPICKE KaparaHaa YII peTKe
YKOFapbl OH HOHJAP/IbI KU1 KOJIJIaHAIbI.

Macc-ceKTpoMeTp KypamblH/Ia 3epTTEIiHETIH 3aTThl JalbIHayFa apHAJIFaH KYPbUIFbIIaH
KypaJiFaH, oJiap: MOHJBIK K63, MYHJa OyJl 3aT OeJIIeKTi MOHIANa/Ibl JKOHE HOHJBIK NIOKTHIH
KaJbIITacybl 00Ja/abl; MOHAAPIBIH Macca OoibIHIIA OeiiHyi (HeMece MOH MAacCAaChIHBIH OHBIH
3apsapl IamMachl OOMBIHINA KATBIHACKHI) KYPETIH Macc-aHaJIu3aTop; MOHJBIK TOK KYIIEHTLIETIH
JKOHE TIPKEJIETIH 3JIEKTPJIK CUTHAJ OOJIBIN KaJbINTACaThIH HMOHMABIK KaObUAarbiml. Tipkeyill
KYpBUIFbIFA HWOHAAPABIH CaHbl (MOHIBIK TOK) JKOHIHAE aKmapaTTaH e3re, aHalIu3aToplaH
MOHJIap/IbIH Maccachl Typalibl akmnapaT Tyceni. COHbIMEH KaTap HMOHIBIK K63 OeH aHalIn3aTop/a,
JKOFAPFBI BAKYyM KYPYIIIbI )KOHE YCTAYIIIBI SJEKTPIIiK KOPEK MeH KYPBUIFBI XKyiieci 6ap, OHbI Keiiie
OEM-MeH Kocafpl.

JlapicTi OekiTy cypakTapsbl:

1 CrekTpoCKOMUSIIBIK 9MICTEPIIH TYpAEPIH aTaHbI3?
2 KomOuHanusansIk mamsipay, MK cnekTpockonusuiapbiH TYCIHIAIPiHIZ?
3 Macc-CreKTpOoCKOM S 9JIICIMEH YITiHI 3epTTey/Ii TYCIHIIPiHi3?
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